FORMULARIO - CHIMICA ORGANICA

Alcani: struttura e serie omologa
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01 Struttura

FORMULA GENERALE

Sololegamisemplici 6 C-C e C-H. Non hanno gruppi

funzionali.

CLASSE
Saturi
Saturi
Insaturi
Insaturi

Insaturi

CnH2n+2

TIPO
Alcani
Cicloalcani
Alcheni
Alchini

Aromatici

idrocarburi saturi a catena aperta

CARBONIO IBRIDATO sp3

2s+3x2p —> 4 sp?

Quattro orbitaliidentici con un elettrone ciascuno,

orientatia tetraedro: angolo dilegame 109,5°.

LEGAMI

Solo legamisemplici, catena aperta
Solo legami semplici, catena chiusa
Un doppiolegame C=C
Untriplolegame C=C

Uno o pit anelliditipo benzenico

02 Serie omologa degli alcani

N. C

g N NN
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10

NOME F%RRE;JA'A FORMULA RAZIONALE
Metano CH, CH,4

Etano CyHg CH3;—CHj3

Propano CsHg CH3;—CH,—CHj3
Butano C4Hyp CH3;—CH,—CH,—CHj;
Pentano CsHyo CH;—(CHjy)3—CHg
Esano CeHis CH;—(CH,)4s—CH;
Eptano CryHyg CH;—(CH,)5—CH;
Ottano CsHig CH;3;—(CHj)¢—CH3
Nonano CoHyy CH;—(CHy)7—CH3
Decano C1oH2e CH;—(CH,)s—CH;

03 Tipidicarbonio e gruppi alchilici

TIPO DI CARBONIO

Primario

legatoalaltroC

Secondario legatoa2altriC

Terziario

legatoa3altriC

Quaternario legatoa4altriC

@@ Chimica - Alcani
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GRUPPO ALCHILICO C,Ha, 1

Metile CH3—

Propile —CH,—CH,—CHj3

Butile —(CH2)3—CH3
1/3

FORMULA GENERALE
CnH2n+2
CnH2n
CnH2n
CnH2n—2

primi diecitermini - statoa 25 °C

EBO&I;ICZ)IONE STATO
-161,5 gas
-88,6 gas
-42,1 gas
-0,5 gas
36,1 liquido
68,7 liquido
98,4 liquido
125,7 liquido
150,8 liquido
1741 liquido

Etile —CH,—CH;

Isopropile  —CH(CHz3),
terz-butile —C(CHj3)3
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04 Nomenclatura lUPAC

COME SI DA IL NOME

1 Siscegliela catenalineare pit lunga: dailnome al
composto (prefisso + -ano).

2 Sinumerala catenain modo cheisostituenti abbianoi
numeri pill bassi possibile.

3 Seunacatenalaterale ha a sua volta sostituenti, la si
numera partendo dal carbonio legato alla catena
principale.

4 Aparitadilunghezza sisceglie la catena con piu
sostituenti.

5 |sostituentisielencano in ordine alfabetico prima del
nome della catena (di-, tri-, tetra- non contano).

6  Sostituentiuguali: prefissi di-, tri-, tetra- e numero
ripetuto (2,2-dimetil).

7  |sostituentiprendono la desinenza -ile. Numeri separati
davirgole, numeri e lettere da trattino.

8 Cicloalcani: ciclo + prefisso + -ano.

PREFISSI (n=1...10)

met et prop but pent

ess ept ott non dec

05 Isomeriadicatena

NN

pentano 2-metilbutano
Teb36,1°C Teb27,7°C
ATOMI DI C 4 5 6
Isomeri di catena 2 3 5
@/;; ) Chimica - Alcani 2/ 3

&,

\,

regoleinordine

3-etil-2-metilpentano

CgH1g - catena di5 C, etile in 3, metile in 2

cicloesano

CgHys - formula generale C,Ha,

stessa formula bruta, diversa struttura

18

2,2-dimetilpropano

neopentano - Teb 9,5 °C

35

10

75
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06 Proprieté fisiche presentinel petrolio e nel gas naturale
ASPETTO CARATTERISTICA
Stato fisico (25 °C) C1-C4gas - C5-Cyyliquidi- da Cqg solidi
Forze intermolecolari Molecole apolari, unite da forze di London (dipolo istantaneo - dipolo indotto)
Solubilita e densita Insolubiliin acqua, solubiliin solventi apolari - densita minore di1g/mL, galleggiano
Temp.e.rature < Crescono con lalunghezza della catena - a parita di C le ramificazionile abbassano
ebollizione
07 Conformazioni rotazione attorno allegame o C-C
LIBERA ROTAZIONE H H H
lllegame semplice C-Cruota H H
conun moderato consumo di
o H
energia (circa12 kJ/mol u - u -
nell’etano). Gliatomiassumono H
continuamente conformazioni i
e sfalsata eclissata
Atominon allineati: la piu stabile. Atomi allineati, ilegami sirespingono.
08 Reazioni glialcani sono molto stabili e poco reattivi
COMBUSTIONE COMPLETA (OSSIDAZIONE) - SPONTANEA ED ESOTERMICA
3n+1
CnHopio + T 0Oy — nCO,y + (n + ].) H,O + AFE
CH4+209 — CO3 +2H50 AH = —890 kJ/mol
COMBUSTIONE INCOMPLETA (O3 INSUFFICIENTE) - MISCELA DI CO, FULIGGINE, ALDEIDI, ACIDI
2CH4 +30; —+2C0O +4H,0 CH; + 0y -+ C+2H-50
CH4 + 02 — CHzO S H20 2 CzHe +3 02 — 2 CH3COOH + 2H20
ALOGENAZIONE RADICALICA
R_H+X hv R_X 4+ HX INNESCO Cl,— 2CI°
— —> —
T &2 " + propacazioNne CHy 4+ C1® — CH; + HCl1
v
CH4 + Cl, — CH;3Cl + HCI CH; + Cl, — CH3Cl + C1°
Serveluce (o calore). Con eccesso di Cly anche CHyCly, CHClg, CCly - reattivita degli H: terziario > secondario > primario.
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