FORMULARIO - CHIMICA ORGANICA

Alchini: struttura e serie omologa

INFOMAAT
CENTRO RIPETIZIONI

01 Struttura

FORMULA GENERALE

C1'1,]:_:[271—2

idrocarburiinsaturi a catena aperta

CARBONIO IBRIDATO sp

25+2p — 2sp(+2p)

Unsolo triplolegame C=C. E lineare attorno al triplo
legame.

Due legami o a 180° (lineare). Due orbitali p formano due
legamir:C=C= o + 2.

TIPO LEGAME IBRIDAZIONE GEOMETRIA LUNGHEZZA C-C
Alcani Cc-C sp3 tetraedrica, 109,5° 154 pm
Alcheni Cc=C sp? trigonale planare, 120° 134 pm
Alchini c=C sp lineare, 180° 120 pm

02 Serie omologa degli alchini

primi termini - statoa 25 °C

FORMULA EBOLLIZIONE
N.C NOME SRR FORMULA RAZIONALE (°C) STATO
2 Etino C,H, HC=CH -84 (subl.) gas
3 Propino CsH, HC=C—-CH;j; -23,2 gas
4 1-Butino C4H HC=C—-CH;—CHj3; 8,1 gas
5 1-Pentino CsHg HC=C—(CH,),—CH3 40,2 liquido
6 1-Esino CeHio HC=C—(CH;)3—CHj 71,3 liquido
7 1-Eptino CrHys HC=C—-(CH;)4s—CHg3 997 liquido
8 1-Ottino CgHy4 HC=C—(CH,);—CHg; 126,3 liquido
9 1-Nonino CoHyg HC=C—(CH,)g—CHg3 150,8 liquido
10 1-Decino C1oHis HC=C—(CH;);—CH;, 174,0 liquido
03 Gruppie grado diinsaturazione
GRADO DI INSATURAZIONE GRUPPI INSATURI
k 2n + 2 — h Etinile HC=C-—
B 2 Propargile HC=C-CH;,—
n atomidiC, h atomidiH. Un doppio legame o un anello valgono
1,untriplolegame vale 2.
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04 Nomenclatura lUPAC regole in ordine
COME SI DA IL NOME E
1 Sisceglielacatenapiulunga che contieneil triplo
legame: prefisso + -ino. 1 2 Y
2 Sinumerain modo cheil triplo legame abbia il numero piu \
basso: ha la precedenza sui sostituenti.
3 |l Io.cantele quello del primo carponlo del triplolegame, 4-metil-2-pentino
scritto prima del nome: 2-pentino. o )
CgHyg - il triplo legame hail locante 2, non 3
4 |sostituentisitrattano come neglialcani: locantie ordine
alfabetico.
5 Piutriplilegami: -diino, -triino.
6 Doppio e triplolegame insieme: suffisso -en-ino. Ai 3
legami multiplii numeri piu bassi; a parita, il doppio 4 /
legame hail numero minore. /
7  Alchino terminale; R—C=C—H. Alchino interno: 1 3
R—C=C-R’. 1-penten-4-ino
CsHg - il doppio ha ilnumero minore a parita
05 lsomeria stessa formula bruta, diversa struttura
T1-pentino 2-pentino 3-metil-1-butino
alchino terminale isomero diposizione isomero dicatena
ATOMI DI C 4 5 6
Alchini isomeri 2 3 7

TIPI DI ISOMERIA

Dicatena scheletro diverso (1-pentino e 3-metil-1-butino).
Di posizione triplo legame in posizione diversa (1-pentino e 2-pentino).
Geometrica assente: attorno al triplo legame lamolecola & lineare.
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06 Proprieta fisiche

ASPETTO

Stato fisico (25 °C)
Forze intermolecolari

Solubilita e densita

Etino (acetilene)

07 Reazioni

CARATTERISTICA
C3-C4gas-daCsyliquidi-I'etino sublimaa -84 °C

Molecole poco polari, forze diLondon - Teb un po’ piu alte di alcani e alcheniconlo
stesso n (I-pentino 40,2 °C, 1-pentene 30,0 °C)

Quasiinsolubiliin acqua, solubiliin solventi organici - densita minore di1g/mL

Gasincolore, instabile se compresso: siconserva sciolto inacetone

addizione al triplo legame e acidita del terminale

ADDIZIONE, ACIDITA E ALTRE REAZIONI

IDROGENAZIONE
COMPLETA

IDROGENAZIONE
PARZIALE

ALOGENAZIONE

IDROALOGENAZIONE

IDRATAZIONE

ACIDITA DEL
TERMINALE

COMBUSTIONE

ETINO DAL CARBURO

6; ) Chimica - Alchini

R—C=C-R + 2H, — R—CH,—CH,—R

R—C=C—R + Hy—2, ¢is-R—CH=CH-R

Con Na, in NHj liquida si ottiene invece 'alchene trans.

R—-C=C—-R + X, - R—CX=CX-R —2; R—CX,—CX,—R

Due addizioni successive; con Bry la soluzione sidecolora.

R—-C=CH + HX - R—CX=CH;

Vale Markovnikov. Da HC=CH + HCl si ottieneil cloruro di vinile (PVC).

L’enolo instabile diventa chetone (tautomerla cheto-enolica); dall’etino si ottiene I'etanale.

R—C=C—-H + NaNH, - R—C=C~ Na' + NH;

L’H legato al carbonio sp € debolmente acido (pK, = 25): siforma un acetiluro.

—1
CrHap—2 + 3n2 O2 > nCO3 + (n —1)H0

La fiamma ossiacetilenica superai 3000 °C.

CaC,; +2H,0 — HC=CH + Ca(OH)2
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