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ESERCIZIO 1

|
|
|
|

Dimostrare perinduzione che

n! >2n1 Vn>1.

ESERCIZIO 2

Calcolare il valore del seguente limite utilizzando i limiti notevoli
2% g
. e 1) sin(3z

20 x In(1+ z)

ESERCIZIO 3

Studiare la funzione
Inz

f(m)ZT

e disegnarne il grafico probabile. (Sitrovino anche eventuali flessi).

ESERCIZIO 4

Determinare i punti singolari della funzione

1
&) =1 %

e specificarneil tipo.

ESERCIZIO 5

Disegnare il grafico della funzione f(z) = z3 — 4z e determinare 'area della
regione di piano compresa tra tale grafico e I'asse delle ascisse.
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TEMA D’ESAME 4

Soluzioni commentate

ESERCIZIO 1 - SOLUZIONE
Base(n = 1).1! = 1e2% =1, quindil > 1. Vera.
Passo induttivo. Supponiamon! > Zaal peruncerton > 1. Allora
(n+)=Mn+1)-n! > (n+1)-2"1 > 2.2 =27

dove la prima disuguaglianza usal'ipotesiinduttiva e la secondail fattochen + 1 > 2pern > 1.
Abbiamo ottenuto (r + 1)! > 2(*+1)-1 cioglatesipern 4+ 1.0

ESERCIZIO 2 - SOLUZIONE

Forma %. Usiamo ett_l — 1, Si;lt —1le M — 1pert — 0, completando ciascun fattore conil
Suo argomento:
(e** —1)sin(3z) e —1 sin(3x) x 2z - 3z
cln(l+z) 22 3z Inl4+z) z-=z
S~—— =\

2
L’ultimo fattore vale % = 6perogniz # 0.

RISULTATO
2 _ 1) sin(3
i (e ) sin(3x) _

z—0 mln(l + m) 6.

ESERCIZIO 3 - SOLUZIONE

1. Dominio e segno. Serve > 0: dominio (0, +00). Il segno & quello di In z: negativa per
0 <z < 1nulaineg =1,positivaperx > 1.

2. Limitieasintoti.Perz — 0":lnz — —ooe % — +00, quindi f — —o0: asintoto verticale
x = 0.Perz — +00:illogaritmo cresce meno di ogni potenza, quindi f — 0*: asintoto
orizzontaley = 0.

%-m—lnw-l 1—Inz
3. Derivataprima. f'(z) = 5 = ;- Positivaperz < e, negativaperz > e.
z z
Quindi f crescefinoa = ee poi decresce: massimoinz = econ f(e) = 1 ~ 0,37.

—L.22_(1-Inz)-2z 2Inz-—

a: —_—

x4 z3
cioéz = e3/2 ~ 4,48. Perz < e3/2 € negativa (concava), perxz > e
3/2

4. Derivataseconda. f"(z) = .Siannullaperlnz =

3

nofeo

3/2 4 positiva (convessa).

5. Flesso.Inx = e®/“laconcavita cambia: flesso con f (63/2) = %6_3/2 ~ 0,33.
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max (e, 1/e)

N+
NS
o+
o4
3 4

1,0)

Grafico probabile di f(z) = 22 : asintotiz = 0ey = 0.

T

® ESERCIZIO 4 - SOLUZIONE

La funzione & definita perz # 0 (il denominatore 1 + el/z g sempre maggiore di 1 quando esiste,

dunqgue mainullo). L’unico punto da studiare € x = 0: calcoliamoilimitilaterali.

/2 5 +ooe

1
lim — =0
z—0t 1 4+ el/z

Dadestra(x — 07): 1 — +o00, quindie

Dasinistra(z — 07): - — —oo, quindie/® — Oe

. 1 1
lim = —
z—0~ ]_-|—el/“3 1+0

| due limiti esistono finiti ma sono diversi: x = 0 & una discontinuita di prima specie (a salto), di
ampiezza |0 — 1| = 1.

RISULTATO
x = 0 &l'unico punto singolare: salto diampiezza 1.

~
<V

aztoo.

N[

Saltoinz = 0:da1(sinistra) a0 (destra). Asintotoy =
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® ESERCIZIO 5 - SOLUZIONE

Grafico. f(z) = z(z — 2)(x 4 2) &dispari,conzeriinz = —2,0, 2. Derivata: f'(z) = 3z% — 4, chesi
annullainz = :I:% ~ +1,15: massimoinz = —% (con f = 3,08) e minimoinz = % (con
f~ —3,08).Flessoinz = 0.

Area. |l graficoincontral’asse z in —2,0 e 2, quindilaregione & formata da due parti: su [—2, 0] Ia
funzione & positiva, su [0, 2] € negativa. Non si pud integrare in un colpo solo da —2 a 2 (le due partisi
cancellerebbero, dando 0). Per simmetria le due aree sono uguali:

2 2 472
A:2/ |:c3—41:|d:c=2/ (4:B—m3)da:=2[2m2—x—] =2(8—4)=8.
0 0 4 |,
RISULTATO
A=38
AY
max
2 X

min

Le due regionitrailgraficodi f el'asse z.
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