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Punti di non derivabilita S
INFOMAAT

. R . . , , CENTRO RIPETIZIONI
Una funzione puo essere continua in un punto e non essere derivabile. SINCE 2011

Qui troviitre casi classici, ciascuno conla condizione suilimiti della
derivata, il significato geometrico e un esempio, pitu uno schema
finale.

Prima diclassificare

FORMULA 1 - DERIVABILITA IN UN PUNTO

h) —
f € derivabile in z; <= lim f(@o + k) — f(o)

h—0 h =f1ER

Illimite deve esistere ed essere finito. Se f & continuain ¢ e esistonoilimitidi f'(z) perz — :noi , questi coincidono
con le derivate destra e sinistra (criterio di derivabilita).

1. Controlla la continuitain z(: se f non e continua (salto, discontinuita eliminabile o infinita) non &
derivabile e hai finito.
2.Calcola f'(z) per z # xy.

3.Calcolailimiti lim f'(z) e lim f'(z).Se f' noné&definitavicinoa z, usail rapporto incrementale.
Ty T—T)

4. Classificail punto conla tabella dell'ultima pagina.

Punto angoloso

FORMULA 2 - PUNTO ANGOLOSO

lim f'(z) # lim f'(z) entrambi finiti

2134)2130 $*>$0

con f continuain zg. Compaiono nelle funzioni con modulo e nelle funzioni definite a tratti.

‘ METODO - COME SI STUDIA UN PUNTO

VA

SIGNIFICATO GEOMETRICO

In z il grafico ha due semitangenti con coefficienti angolari
diversi, f' (zo) asinistrae f’ (z) adestra:ilgraficohauno
spigolo e non esiste una tangente unica.

xV

X0

punto angoloso
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C W e R Y W

esempionr  f(z) = |z — 3|
-1 z<3

fl(z) = { = lim f'(z) = -1#1= lim f'(z)

+1 >3 T3~ z—3+

[ limiti sono finiti e diversi: g = 3 & un punto angoloso.

esempio 2 Funzionidefinite atrattiinxzg = 1

fo={5_, 251 d@={_, °%]

20 —1 z>1 3r—2 x>1

Entrambe sono continue in 1 (i due pezzivalgono 1). Per f: f'(17) = 2e f'(17) = 2, quindi f &
derivabilecon f'(1) = 2.Perg: ¢'(17) =2e ¢'(17) = 3, quindi o = 1 &un punto angoloso.
Un'espressione a trattinon basta peravere uno spigolo.

Punto diflesso atangente verticale

FORMULA 3 - FLESSO A TANGENTE VERTICALE

lim f'(z) = lim f'(z) = +o0 oppure lim f'(z) = lim f'(z) = —o0

— + —
.’B—>.’B0 2E—>2E0 .’B—>.’B0 2E—>2E0

con f continuain xq:idue limiti sono lo stesso infinito.

yA : ya

SIGNIFICATO GEOMETRICO

Latangentein x( esiste ed e laretta
verticale x = .l graficola

attraversa: la funzione € monotona,
crescente seilimitisono +oo,
decrescente se sono —oo.
Compare nelleradicidiindice

> >
dispari. Xo X Xo X
limiti +oo fimiti -oo
esempios  f(xz) = vVx —3
1
fl(z) = ————— = lim f'(z) = lim f'(z) = +o0
RE (:L‘ _ 3)2 z—3" z—3"

llrapportoincrementalein xg = 3 tende a +o0o: f non & derivabile, latangente € verticale (flesso
ascendente).
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Punto di cuspide

FORMULA 4 - CUSPIDE

lim f'(z) =—0c0 e lim f'(z) = +o0

+ —
.’B—>l‘0 :E—).’EO

lim f'(z) =400 e lim f'(z) = -0
Tz Tz,

con f continuain xg: i due limiti sono infiniti di segno opposto.

ma il grafico non la attraversa: i due
rami stanno dalla stessa parte ele

due semitangenti coincidono. Con
limiti (+o0 a destra, —oo asinistra)
la cuspide € un minimo; conisegni

xV
xV

X0 X0

opposti & un massimo.

cuspide con massimo cuspide con minimo

esempio 4 f(z) = /|| inxg=0

f'(z) lim f'(z) = +oo, lim f'(z) = —00

x
= ————— =
2|a-:| /|.’E| x—0" z—0~

Infiniti di segno opposto: cuspide con minimo. Lo stesso vale per f(z) = v x2, mentre
f(z) = —+/|z| hauna cuspide con massimo.

yA : yaA
SIGNIFICATO GEOMETRICO i
Anche quila tangente & verticale,

Altri casida conoscere

Una derivata finita e unainfinita. Con f(z) = z perz < 0e f(z) = y/zperz > O0siha f (0)=1e
f1(0) = 4o00: f non e derivabilein 0 (alcuni testilo chiamano punto angoloso in senso lato).

Rapporto incrementale che oscilla. Con f(z) = zsin < e £(0) = 0 lafunzione & continua, ma
f(h)—£(0)

——5—— =sin % non ha limite: non esistono nemmeno le semitangenti.

CASI CHE NON RIENTRANO NEI TRE TIPI
Estremi dell'intervallo. Agliestremi del dominio si puo parlare solo di derivata destra o sinistra.
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ERRORE COMUNE

Derivata infinita non vuol dire derivabile

lim f'(z) = +oo = f éderivabile con f'(zy) = +oo

T—I

f'(xo) deve essere unnumero reale: con limitiinfiniti f noné
derivabile

Neiflessi a tangente verticale e nelle cuspidila tangente esiste ma € verticale, e il suo coefficiente angolare non
€ unnumero.

6 Schemariassuntivo

TIPO DI PUNTO LIMITI DI f'(z) IN z, E xar TANGENTE ESEMPIO
Derivabile finiti e uguali unasola, nonverticale z?

Punto angoloso finiti e diversi due semitangentidiverse |z]

Flesso atangente stesso infinito (400, +00 oppure verticale, il graficola Iz
verticale —00, —00) attraversa

Cuspide infiniti di segno opposto verticale, rami dalla \/E V?

stessa parte

salto, funzione di

Non continua non sistudia non esiste o
Heaviside
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