ANALISI MATEMATICA - DERIVATE

Tabella delle derivate

Le derivate fondamentali con le condizioniin cuivalgono, le regole di
derivazione e la tabella perle funzionicomposte, con qualche

esempio.

1 Derivate fondamentali
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CENTRO RIPETIZIONI

SINCE 201

f(z) f'(z) DOVE VALE
y= k y' =0 k costante
neRex >0;conneN
y=2z" y = nx" ! perogni z; con n intero
negativoperz # 0
1 1 0
=lnx = — x>
Yy Yy -
1 / 11 1 0,a>0a#1
=108, & = —log, e —= z>0,a>0,a
Y ga Y ga rlna
y=e" y =e” perogni z
y=a" Y =a"Ina a > 0,perogniz
y=sinz Yy =cosz perogniz
Y =CoST y = —sinz perogni z
/ 1 2
y=tanzx y=——F—-=1+tan"z T # 5 +kr
cos“x
! 1 2
y=cotzx y=—"7 :—(1+cot w) x # km
sin” x
. : 1
Yy = arcsin Yy = —F— -l<z<1
V1—z2
, 1
1 = arccos T Yy =———FF= -l<z<1
v1-—z2
t ' = i
= arctanx y = perognix
Y 1+ 2
t ' = i
= arccot x = =——— perogni z
Y Yy 11 22

In z = £1 le funzioni arcsin x e arccos x non sono derivabili: la tangente al grafico € verticale.
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- Casi particolari utili

f(z) f'(z) DOVE VALE
1

y=+z=2'? y = >0

2\

1 -1 l 1

Yy= ; = Yy = _ﬁ z#0

1

V= x z # 0(in 0 c'@unpunto

y= |:U| Y |13| angoloso)

Regole di derivazione

D[k f(z)+ hg(z)] =k f'(z) + hg'(z)

con k e h costanti.

REGOLA 2 - PRODOTTO

D|f(z) - g(z)] = f'(z) - g(=) + f(=) - g (=)

9(=) [9(=)]°

1
per g(z) # 0. Caso particolare: D {

] g'(z) _
g(z) [g(z)]?

REGOLA 4 - FUNZIONE COMPOSTA

D[g(f(@)] = ¢ (@) - f'()

Nella notazione diLeibniz, cony = g(u) e u = f(z): 3_1/ = % . Z—u
T w dz

REGOLA 5 - FUNZIONE INVERSA
1
/
1) (o) =
(f ) s

Con questaregolasiricavano le derivate diln x da e® e quelle delle funzioniinverse trigonometriche.

con yo = f(xzo) e f'(zg) #0

2
| REGOLA 3 - QUOZIENTE . [f(az)] B f'(z) - g(x) — f(z) - ¢'(x)
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REGOLA 6 - POTENZA CON BASE E ESPONENTE VARIABILI

D[f(2)*®] = f(z)*) [g'm In f(z) + g(z)

()
f(z)

per f(z) > 0. Siottiene scrivendo f9 = e f e applicando laregola della composta.

ERRORE COMUNE

La derivata del prodotto non é il prodotto delle derivate

plf-g=r-¢ DL

D[f-g] = f'g+ fg DF] =

Percontrollare: D[z - z| =

3 Derivate difunzioni composte

f] _ I
g g
f'lg—fd

g g?

DIz?] = 2z, mentre Dz] - D[z] = 1.

Quando I'argomento non €  ma una funzione f(z), ogniderivata della tabella simoltiplica per f'(z)

(regola dellacomposta).

yl

sin f(x)
cos f(z)

tan f(z)

arcsin f(x)

arccos f(z)

é‘@ Tabella delle derivate
N

n[f(@)]" " f(2)
f'(z)

2/f(x)

f'(z)

f(z)

ef@ . ()

'@ Ina- f'(z)
cos f(z) - f'(z)

—sin f(z) - f'(z)
(=)
cos? f(x)
f'(z)
1— f*(z)
 f'=)
V1= f2(z)
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Y Y

f(=
arctan f(z) #2233)
arccot f(x) —%

ESEMPI
x 0 z?) -z -2z —z?
D[sin(z?)] = 2zcos(z®) D[ze”] =e”+aze” =€"(1+z) D [1 " w2} ! (1(_;+i2)2 2 _ (11+ )2
2
D[In(z® +1)] = " _T_ ] Dl arctan(3z)| = ] +39$2 D[z®] = 2°(Inz + 1)
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