INFOMAAT

CENTRO RIPETIZIONI
SINCE 2011

STATISTICA - UNIVERSITA - ESERCIZI SVOLTI

Stima dellamedia
della popolazione

Cinque esercizisvoltisuintervallidiconfidenza perla media e
dimensione minima delcampione: quandousare 2, quandousare t,
e come l'incertezza su o cambiainumeri.
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PROMEMORIA

Intervalli di confidenza perla media

A partire da una media campionaria Z vogliamo dire entro quale intervallo cade, con una
certa probabilita, la media vera u della popolazione. La scelta tra z e t dipende da cosa
sappiamosuo.

Z NOTA OPPURE CAMPIONE GRANDE Z IGNOTA E CAMPIONE PICCOLO (
(n > 30) n < 30)
Siusalanormale z. Sistimaoconsesiusatcong=mn — 1.
_ (o) _ S
T £ Ra2 — = T + ta/2; n—1"—" —

vn v

DIMENSIONE MINIMA DEL CAMPIONE
Fissatalaprecisione F (semiampiezzadell'intervallo, il "£"), si impone Zq/2 a/\/ﬁ < FEesiricava:

2
Ra/20

E

Segeignotalasistimaconlasdiuncampione pilotae si usaty/o; ny—1 alposto diz. lirisultato si
arrotonda sempre per eccesso.

n =

VALORI CRITICI USATI

Normale: 2 g5 = 1,645(90%), 20,025 = 1,96(95%), 20,005 = 2,576 (99%). Student al 95%:
to,025;6 = 2,447,10,025,14 = 2,145,%0,025,19 = 2,093. Piupiccolo & il campione, piut supera z
:l'intervallosiallarga.
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PROBLEMA1

Globulirossi: IC al 99%

CONSEGNA

Inun campione di154 persone ilnumero medio diglobulirossié £ = 5,09 milioni/mm3con
deviazione standard s = 1,45. Assumendo distribuzione normale, stimare l'intervallo di
confidenza al 99% perla media (.

@ MoDELLO
Campione grande (n = 154 > 30): siusalanormale con zg go5 = 2,576.

€ INTERVALLO

S 1.45
%+ 2,9— =509+ 2576 —
? /n V154

= 5,09 £ 0,30

CONCLUSIONE
Conil99% diconfidenza i € [4,79; 5,39] milioni/mm3, cioé 5,1 + 0,3.

PROBLEMA 2

Dietadimagrante: ICal95%

CONSEGNA

20 pazientiseguono unadieta; dopo 30 giornilariduzione mediadipesoe & = 3,5
kgcons = 1,2kg. Assumendo normalita, stimare I'lC al 95% per lariduzione media
nellapopolazione.

@ MoDELLO
Campione piccolo(n = 20 < 30)e oignota:siusatcong = 19,2 g25; 19 = 2,093.

€ INTERVALLO

S 1.2
F o tomnt—— = 3,542,003 —— =35+ 0,56
/L V20

CONCLUSIONE
Conil95% diconfidenza lariduzione mediaé y € [2,94; 4,06] kg, cioé 3,5 + 0,56 kg.
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PROBLEMA 3

Antipiretico: ICal95%

CONSEGNA

Sul5 pazientifebbricitanti simisurala temperatura prima e dopo un antipiretico: riduzione
mediaZ = 1,75 °Ccons = 0,63 °C. Stimare I'lC al95% per lariduzione media
ditemperatura.

@ MoDELLO

Campione piccolo(n = 15 < 30)e oignota:tcong = 14,1025, 14 = 2,145. Silavorasulle
riduzioni(dati appaiati).

€ INTERVALLO
0,63
V15

S
FAty g, 1—— = 1,75+ 2,145 - = 1,75 & 0,35
/2;n—1 n

CONCLUSIONE
Conil95% diconfidenzalariduzione mediaé p € [1,40; 2,10] °C, cio& 1,75 £ 0,35 °C.

PROBLEMA 4
Dimensione del campione (o nota)

CONSEGNA

Quale dimensione minima del campione serve per stimare la glicemiamediadiuna
popolazione con confidenza95% e precisione EF = 2,5 mg, sapendo che la deviazione
standard della popolazione e = 10mg?

@ mMooELLO
o énota- siusazgo2s = 1,96.

@ cacolo

2 2
R0 \"  (196-10\" 9
e () (A1) g

CONCLUSIONE
Arrotondando per eccesso servono almeno 62 soggetti.
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PROBLEMA 5
Dimensione del campione (o ignota)

CONSEGNA
Comeilproblema4, mao éignota: dauncampione pilotadi7 elementisiottiene s = 14mg.
Quale dev'essere oraladimensione minima? E se fosse 8 = 10 mg? Commentaiirisultati.

€@ MooeLLo
Non conoscendoglasistimaconlasdelpilotaesiusatcong = ng — 1 = 6:%9,025;,6 = 2,447 (iU
grande di1,96).

€) CALCOLO NEI DUE SCENARI

S =14 MG S =10 MG
o (2,447- 14 2,447 - 10

2
o o )=95,8—>96

2
) = 187,8 — 188 n:(

o COMMENTO — PERCHE | NUMERI SALGONO

Aparita didispersione (s = 10) servono 96 soggettiinvece di62: non conoscere g e affidarsiaun
piccolo pilota costringe a usare g g25,6 = 2,447 alpostodiz = 1,96, e questo gonfiala
dimensionerichiesta. Conuna dispersione stimata maggiore (s = 14)ilcampionesaleancora, a

188. In pratica: piuincertezza su o (e piu variabilitad) - piu dati servono.

SCHEMA RIASSUNTIVO
Lintervallo hasempre forma Z + (valore critico) - %.Siusazseaé notaon > 30(P1),si

usat,_iseoeignotaen < 30(P2,P3).Perladimensione delcampione siinverte laformula:
n = (critico - 0/ E)?2, con zse 0 & nota (P4) ot delpilotase & ignota (P5).
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