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I Proprieta generali
Valgono per ognivariabile aleatoria: valore atteso, varianza, covarianza.

VALORE ATTESO — LINEARITA VALORE ATTESO — ADDITIVITA

E(@X+b) =aE(X)+b E(X+Y)=EX)+ E®Y)
VARIANZA — TRASFORMAZIONE AFFINE VARIANZA DI UNA SOMMA

Var(aX + b) = a®Var(X) Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y) + 2Cov(X, Y)
COVARIANZA COVARIANZA DALLE VARIANZE

Cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) Var(X +Y) — [Var(X) + Var(Y)]
Cov(X,Y) = >
I Definizione di media e varianza
Casodiscreto Caso continuo
_ . . +o00

VALORE ATTESO E(X) = sz P(X = ) VALORE ATTESO pw=EX)= / z f(z) dz
VARIANZA Ver(X) = B((X ~ BX))’) = BX*) - B(X)’ VARIANZA o? = Var(X) = /+°° @? f(z) dz — p°
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Bernoulliana X ~ Be(p)

Un solo esperimento con due esiti: successo (1) o insuccesso (0).

FUNZIONE DI MASSA

P(X=k) =p*(1-p)'*, ke{0,1}
VALORE ATTESO E(X) =p

VARIANZA Var(X) =p(1—p)
Geometrica X ~ G(p)

Numero di prove necessarie per ottenere il primo successo.
Assenza dimemoria.

FUNZIONEDIMASSA  P(X =k) =p(1—p)*?, k>1

RIPARTIZIONE PX<k=1-(1-p}"
VALORE ATTESO EX)= l
p
1—p
VARIANZA Var(X) = .
p
Poisson X~ P())

Numero di occorrenze inunintervallo continuo (tempo,
lunghezza...). Approssima la binomiale conn grande e p piccolo.

k
FUNZIONE DI MASSA P(X=k) = )‘_ e k>0
k! ) -
VALORE ATTESO EX)=2AX
VARIANZA Var(X) = A

| Distribuzioni continue
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Binomiale X ~ Bi(n,p)

Numero disuccessiinn prove indipendenti, con probabilita p
costante.

FUNZIONEDIMASSA P(X =k) = (Z)pk(l —p)"F

VALORE ATTESO E(X)=mnp
VARIANZA Var(X) = 'np(l _p)
Ipergeometrica X~ Ig(N,M,n)

Numero disuccessiinn estrazioni senza reinserimento (prove
dipendenti) da una popolazione di N elementi, di cui M successi.

(%) (%)

FUNZIONE DI MASSA P(X = k) =] "
(%)
VALORE ATTESO M
E(X) =n—o-
M M\N—n
VARIANZA Var(X) = no (1 _ F) N1
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Uniforme continua X ~ U(a,b) Esponenziale X~ E())

Ognivalore nell'intervallo (a, b) € ugualmente probabile. Tempo diattesa fino al primo evento diun processo di Poisson.
Assenza dimemoria.
. —— a<z<b A
DENSITA flz)= b—a . Ade ™ x>0
. . DENSITA f(z) =
0 altrimenti 0 <0
FUNZIONE DI _ _ At
VALORE ATTESO EX)= a+b RIPARTIZIONE Fx(t)=P(X<t)=1—e
2
1
VALORE ATTESO = —
VARIANZA Var(X) =
12 1
VARIANZA Var(X) = 32

ASSENZA DI MEMORIA P(X >ST+t | X > t) = P(X > T)

Normale (Gaussiana) X ~ N(u,0?)
Modello simmetrico acampana; base del teorema del limite
centrale.
1 _aw?
DENSITA f(:c) = e 2
oV2m
VALORE ATTESO EX)=pu
VARIANZA Var(X) = o®
[ Approssimazioni
Binomiale - Poisson n>100, np<10 Binomiale » Normale np>5 n(l—p)>5
Con ngrande e ppiccolo la binomiale siapprossima conuna Con la correzione di continuita la binomiale si approssima con una
Poisson diparametro A = np. normale dimedia np e varianzanp(1 — p).
Bi(n,p) ~ P(A), A=mnp r+05—p

PX<z)~® W= np

v/np(1—p)

é"‘,@ Distribuzioni di probabilita 3/3 infomaat.it



