
Funzione di ripartizione e densità di probabilità
F O R M U L A R I O  ·  U N I V E R S I T À

S E Z I O N E  1

Densità di probabilità

D E F I N I Z I O N E

Variabile aleatoria continua
Una variabile aleatoria  è continua quando può assumere tutti i valori di un intervallo di . La sua
distribuzione è descritta da una funzione densità di probabilità : le probabilità si leggono
come aree sotto il grafico di , non come valori di .

P R O P R I E TÀ  ·  D E N S I TÀ

f(x)≥0 la densità non è mai negativa ∫ f =1 area totale unitaria (normalizzazione)

P R O B A B I L I TÀ  S U  U N  I N T E R VA L L O

Per una v.a. continua : i singoli punti hanno probabilità nulla, quindi

.

S E Z I O N E  2

Funzione di ripartizione

D E F I N I Z I O N E  ·  C D F

F(x) probabilità cumulata fino a x f(t) densità integranda

Densità e funzione di ripartizione 1 / 5 infomaat.it



I N F O M A A T  ·  U N I V E R S I T À Funzione di ripartizione e densità di probabilità

L E G A M E  D E N S I TÀ  ↔  R I PA R T I Z I O N E

Dove  è derivabile, la densità è la sua derivata. È lo strumento per passare da  a  (e viceversa per
integrazione).

P R O P R I E TÀ  ·  C D F

P R O B A B I L I TÀ  D A L L A  C D F

Utilissime quando  è già nota: la probabilità di un intervallo è una semplice differenza, senza
ricalcolare integrali.

S E Z I O N E  3

Indici sintetici

VA L O R E  AT T E S O  ( M E D I A )

VA R I A N Z A  E  D E V I A Z I O N E  S TA N D A R D

 si calcola con ; la formula  è quasi sempre più rapida della definizione
con .

T R A S F O R M A Z I O N I  L I N E A R I

M E D I A N A  E  Q U A N T I L I

La mediana  divide l'area in due metà uguali; il percentile -esimo è il valore  tale che .
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! E R R O R E  C O M U N E

La densità non è una probabilità

S B A G L I AT O

C O R R E T T O

Per una v.a. continua la probabilità è l'area sotto , non l'altezza.  può superare 1 (basta che l'area
totale sia 1) e in un singolo punto .

E S E R C I Z I  S V O L T I

Cinque esercizi con soluzione

E S E R C I Z I O  1 ★☆☆

Dalla densità alla funzione di ripartizione

Data la densità  trovare  e la mediana.

SVOLG IMENTO

Si integra a tratti .

Per : .

Mediana: .

Risultato —  su ; .

è à

ò
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E S E R C I Z I O  2 ★★☆

Media e probabilità di una densità polinomiale

Data  sull\'intervallo , calcolare il valor medio ,  e

.

SVOLG IMENTO

Media:

Probabilità puntuale (v.a. continua):

Probabilità su intervallo:

Risultato — ; ; .

E S E R C I Z I O  3 ★★☆

Costante di normalizzazione e probabilità

Determinare  affinché  su  (nulla altrove) sia una densità; ricavare  e
.

SVOLG IMENTO

Imposto la normalizzazione:

Ripartizione per :

Probabilità come differenza di :

Risultato — ;  su ; .
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E S E R C I Z I O  4 ★★☆

Dalla ripartizione alla densità

Sia  per  (e  per ). Trovare ,  e la media.

SVOLG IMENTO

Densità per derivazione, :

Coda destra con il complemento:

Media (integrazione per parti):

Risultato — ; ; .

E S E R C I Z I O  5 ★★☆

Media, varianza e deviazione standard

Data  su , calcolare media, varianza e deviazione standard.

SVOLG IMENTO

Media:

Momento secondo:

Varianza e deviazione standard:

Risultato — ; ; .
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