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PROMEMORIA

lltest del chi-quadro

Con variabili qualitative siconfrontano frequenze. Si costruisce la tabella di contingenza, si
calcolano le frequenze attese sotto H e simisura quanto le osservate se ne discostano.

STATISTICA TEST E FREQUENZE ATTESE

E W= n
Perunatabella2 X 2laformulacompatta(cong = 1):
9 n (ad — bc)?

~ (a+Db)(c+d)(a+c)(b+d)

O —E)? tot. riga) (tot. colonna
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BONTA D'ADATTAMENTO DATI APPAIATI - MCNEMAR
Distribuzione osservatavs teoricasuk classi, Stesse unitaclassificate due volte: contano
g=k—1. solo le coppiediscordib,c.g = 1.

.E'i)2 2 (b_ C)2

k
2 (Oi_ = Y
X _Z; E; X b+c

REGOLA DI DECISIONE
Valoricritici: X§ o5, 1 = 3,84, X3 05,2 = 5,99, X3 001, 2 = 13,82.Se x? > X2, sirifiuta Hy: le variabil
sono associate/c'édivergenza(p < a).Lefrequenze attese dovrebbero essere > 5.
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PROBLEMA 1
Vista difettosa e cadute

CONSEGNA
Siseguono per5anni 200 anziani convistadifettosae 400 convistanormale: cadono 80 del primo
gruppo e 20 delsecondo. Verificare (a = 0,05) se vistae cadute sono associate.

Ipotesi. Hy: vistae cadute sono indipendenti; Hy: esiste associazione.

OSSERVATE (ATTESE) Attese sotto Hy: 33,3;166,7;66,7;333,3. Tutte > 5:
Caduta  Nocaduta Tot iltesteapplicabile,g = 1.
Vista difett. 80 120 200
Vista normale 20 380 400
Tot 100 500 600
) n(ad — bc)? 600 - 28000*
X =117,6

" (a+b)(ct+d)(atc)b+d)  200-400- 100 - 500

CONCLUSIONE
X2 = 117,6 > 3,84:sirifiuta H. Vistae cadute sono associate; con vistadifettosalapercentuale
dicadute & molto pit alta(40% contro 5%, p < 0,05).

PROBLEMA 2
Distribuzione dei fumatori
CONSEGNA

InSpagna: nonfumatori50%, moderati 30%, accaniti20%. Inuncampione di100 soggettisi
osservano NF 46, FM 33, FA21. llcampione & compatibile conlapopolazione?

Ipotesi. Hy: nessunadivergenza (le proporzioni coincidono); H; : le proporzioni differiscono.

FREQUENZE - BONTA D'ADATTAMENTO (G
= 2)

NF FM FA Tot
Osservate 46 515) 21 100
Attese 50 30 20 100

46 — 50)2 33 — 30)2 21 — 20)2
,_ (46-50)°  (33-30)" (21—20)

X = — 20— = 0:32+0,30 +0,05 = 0,67

CONCLUSIONE
x? = 0,67 < 5,99: nonsirifiuta Hy. Il campione & compatibile con lapopolazione spagnola:
nessunadivergenzasignificativa(p > 0,05).
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PROBLEMA 3
Efficacia diun vaccino

CONSEGNA

Su200 soggetti, 107 vaccinatie 93 no. Traivaccinati 20 siammalano, trainonvaccinati42. llvaccino
e efficace?

Ipotesi. Hy: laproporzione dimalati € uguale nei due gruppi; H; : le proporzioni differiscono.

OSSERVATE Malati: 18,7% traivaccinati(20/107) contro 45,2%trainon
Malato Sano  Tot  vaccinati(42/93).g = 1.
Vaccinato 20 87 107
Nonvacc. 42 51 93
Tot 62 138 200

»  200(20 - 51 — 87 - 42)?
~ 107-93-62-138

X = 16,3

CONCLUSIONE
x? = 16,3 > 3,84:sirifiuta Hy. Ivaccinati siammalano molto meno: ilvaccino & efficace (p < 0,05),
quindilavaccinazione é giustificata.

PROBLEMA 4
Due docenti: stesso livello di esigenza?

CONSEGNA

Due docenticorreggono glistessill4 esami: promossidaentrambi 45, bocciatidaentrambi 30,
promossidaAebocciatidaB15, bocciatidaAe promossidaB 24. Illivello di esigenza & uguale?(
a = 0,05)

Ipotesi. H: laproporzione dipromossié uguale perAe B; H: le proporzioni differiscono.

COPPIE DI GIUDIZI Datiappaiati— testdiMcNemar sulle coppie
A\B Bpromuove  Bboccia Tot discordib=15,c =24,g=1:
A promuove 45 15 60 . »
Aboccia 24 30 54 x2 = (b—¢) — (15 —24) = 2,08
Tot 69 45 114 b rE 39

CONCLUSIONE
x% = 2,08 < 3,84:nonsirifiuta Hy. | due docentihanno lo stessolivello diesigenza(p > 0,05).

Nota:idatisono appaiati(gli stessi esami), come nel problema 10, quindi McNemar ¢ il test corretto. Un test di
indipendenza sui totali marginali darebbe x? = 1,44: stessa conclusione.
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PROBLEMA 5
Nuovo analgesico controil vecchio

CONSEGNA

150 persone: 75 colnuovo analgesico, 75 colvecchio. A15 minutila cefalea diminuisce in 39 persone
colnuovo e 25 colvecchio. Cosasiconclude?

Ipotesi. Hy: idue analgesicihanno lastessaefficacia; Hy: le efficacie differiscono.

OSSERVATE (ATTESE) Attese tutte paria 32 e 43. Miglioria: 52% col nuovo,
Miglioria  Nomiglioria  Tot 33% colvecchio.g = 1.

Nuovo 39 36 75
Vecchio 25 50 75
Tot 64 86 150

,  (39-32)?% (36—43)® (256—32)° (50—43)*
32 + 43 + 32 + 43 =534

CONCLUSIONE
x? = 5,34 > 3,84:sirifiuta Hy. |due analgesicidifferiscono: il nuovo & piu efficace (52% contro
33%,p < 0,05).

PROBLEMA 6
Colesterolo einfarto
CONSEGNA

224 uomini(40-59 anni) seguitiper10 anni: deil31concolesterolo >220 mg/dl, 17 hanno uninfarto;
dei93 convaloripiubassi, 5. Che siconclude?

Ipotesi. Hy: colesterolo e infarto sono indipendenti; Hy: esiste associazione.

OSSERVATE Attesetutte > 5 (testapplicabile). Infarto: 13% contro
Infarto  Noinfarto  Tot 5,4%.9g=1.

Col. >220 17 114 131
Col. <220 9 88 93
Tot 22 202 224

o 224(17-88 —114-5)°
~ 131-93-22-202

X = 3,59

CONCLUSIONE
x? = 3,55 < 3,84 (p > 0,05): nonsirifiuta Hy. Al5% non sipud dimostrare un'associazione tra
colesterolo einfarto, puressendoilrisultato al limite.
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PROBLEMA 7
Sondino nasogastrico e infezione

CONSEGNA

Siconfrontano 50 pazienticoninfezione gastrointestinale e 80 senza. Hanno avuto unsondino
nasogastrico 49 infettie 3 noninfetti. C'eé relazione?

Ipotesi. Hy: sondino e infezione sono indipendenti; Hy: esiste associazione.

OSSERVATE Attese: 20; 30; 32; 48(tutte > 5).g = 1.
Sondino No sondino Tot
Infetto 49 1 50
Noninfetto 3 77 80
Tot 52 78 130

o 130(49-77—1-3)?
~ 50-80-52-78

X =113,9

CONCLUSIONE
x% =113,9> 3,84 (p < 0,001): sirifiuta Hy. llsondino nasogastrico aumentanettamente il rischio
diinfezione: forte associazione.

PROBLEMA 8
Botulismo e carne in scatola

CONSEGNA

13 casidibotulismo confrontaticon 20 soggettisani simili: hanno mangiato carne diunacertamarcain
scatolall malatie 4 sani. Lacarne eracontaminata?

Ipotesi. Hy: cameinscatolae botulismo sono indipendenti; Hy : esiste associazione.

OSSERVATE Attese: 5,9; 7,1; 9,1; 10,9 (tutte > 5).g = 1.
Carne No carne Tot

Botulismo 11 2 13
Sano 4 16 20
Tot 15 18 33

s  33(11-16—2-4)*
~ 13.20-15-18

X = 13,3

CONCLUSIONE
x? = 13,3 > 3,84 (p < 0,001):sirifiuta Hy. Lacarnein scatolaé fortemente associata al botulismo:
elasorgente piu probabile dell'intossicazione.
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PROBLEMA 9
Consumo di farmaci: Spagna vs Portogallo

CONSEGNA

InSpagnail consumo &: analgesici70%, antibiotici 25%, sedativi5%. InPortogallo, su600 persone:
390 analgesici, 150 antibiotici, 60 sedativi. Il consumo € uguale nei due Paesi(a = 0,001)? Inquale
Paese siconsumadipilciascunfarmaco?

Ipotesi. Hy: il Portogallo consumacome laSpagna; H;: i consumidifferiscono.
BONTA D'ADATTAMENTO (G = 2)
Farmaco Oss. (Port.) Attese (O-E)2/E

Analgesici 390 420 2,14
Antibiotici 150 150 0,00
Sedativi 60 30 30,00
Tot 600 600 32,14

, (390 —420)2 (150 —150)2 (60 — 30)2
¢ 20 150 T 30 32,

CONCLUSIONE

x? = 32,14 > 13,82:sirifiuta Hy. | consumidifferisconotrai due Paesi. Confrontando le
percentualidel Portogallo: antibiotici 25% = 25% (uguali); analgesici65% < 70% (pitin Spagna);
sedativil0% > 5% (pil in Portogallo).

PROBLEMA 10
Due bilance: stessa precisione?

CONSEGNA

Due bilance pesano glistessi 35 campioni dicompresse; perognuno siregistrase le due hanno
coinciso (=) 0 seunahapesatoineccesso (+). Hanno lastessaprecisione?

Ipotesi. Hy: le due bilance hanno lastessaprecisione; Hy: le precisioni differiscono.

COPPIE DI ESITI Variabiliappaiate (stessi campioni) » McNemar sulle coppie discordib
A\B B:= B:+ Tot =6,c=9g9=1
A:= 20 6 26

(b—0)?® _(9-6)° _

X b+ c 15 ’

Tot 29 6 35

CONCLUSIONE
x2 = 0,6 < 3,84:nonsirifiuta Hy. Le due bilance hanno lastessa precisione: le differenze
osservaterientrano nelcaso (p > 0,05).
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