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PRONTUARIO

Stimatori — Standard error

Distribuzioni campionarie ed errore standard degli stimatori - liceo e universita
NOTAZIONE E STIMATORI
Datouncampione casuale £y, ..., Ty:

= 1 n 2 1 n — 2 A~ X .
X = p Zwi, oF = (.acz — X) , p = — (X = n. successi).
=1 i

n

Per due campioni,cond; = &; — y;:

1 n o 1 w2 —

s=—7> (z-X)(wi-Y), sp=

n—1

= n—14

o, o?: deviazione standard / varianza della popolazione (note) - 8, s2: stime campionarie
(varianza non nota). Lo standard error SE(6) & la deviazione standard della distribuzione

campionaria dello stimatore 6.

Singola popolazione

DISTRIBUZIONI CAMPIONARIE

Media campionaria Proporzione campionaria
2
— o A p(]- — p)
X ~ N\p, — P ~ N|p, ——
n n
se n sufficientemente elevato (TLC) se n sufficientemente elevato (TLC)

STANDARD ERROR - SINGOLA POPOLAZIONE

= (o)
1 Media campionaria — varianza nota SE(X) = \/ﬁ

== S
2 Media campionaria — varianza NON nota SE(X) = \/ﬁ
3 Proporzione campionaria SE(P) — p (1 _ p)
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RIFERIMENTO DISTRIBUTIVO - QUANDO USARE LA T DI STUDENT

=K N(0,1).Convarianza
o/vn

NON nota (stimata con s) e npiccolo, il riferimento corretto € la t di Student:

Convarianza nota (o n grande) la statistica standardizzataé Z =

X —

T

~ tp-1 (gradidi liberta n — 1), tn,—1 — N(0,1).
n—00

Due popolazioni

Differenze fra medie campionarie Differenze fra proporzioni campionarie
E[X - 7| = BX] - BT = pe — iy E|f,—B)| =p. - p,
S 2 o2 — De(l1—p p (1
VAR[X -Y] == + 2 —2COV(X,Y) VAR|P, - B,| = Lp) , o
Mo Nz
Campioniindipendenti = COV(X, }_’) =0. Campioniindipendenti.

STANDARD ERROR - DIFFERENZE FRA MEDIE

1 Indipendenti, varianze note

2 Indipendenti, varianze non note (\Welch)

3 Indipendenti, varianze non note ma uguali (pooled) SE(X == }_’) = Spool

— g2 o2 o
4 Dipendenti(appaiati), varianze note SE(X _ Y) — 4] = 4 "y Ty
n n n
5 Dipendenti(appaiati), varianze non N — 82 Sy Szy $D
note SE(X -Y)=4{/ =+ — —2— ={/—
n n n n
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VARIANZA COMBINATA (POOLED) E GRADI DI LIBERTA

9 (nm—l)si—i-(ny—l)sg T— (X -Y) — (s — 1y)

S e ~ —9s
pool ’ = = Ng+ny,—2
Mg + 1y — 2 SE(X - Y) !
Nei campioni appaiating = n, = n:conviene lavorare sulle differenzed; = x; — y;, con
d— dp
T=—"""—~~tp1.
SD/\/ﬁ

STANDARD ERROR - DIFFERENZE FRA PROPORZIONI

6 Indipendenti — perintervalli di ~ = ﬁx(l - ﬁx) ﬁy(l - ﬁy)
confidenza (non pooled) SE(P.’E - Py) - +

Ty Ny

TEST SU p; = py, - PROPORZIONE COMBINATA

Nella verificad’ipotesi Hy : p, = Dy sistimal’'unica proporzione comune con la proporzione
combinata (pooled):

. X+ X NgPg + NyD A n R R 1 1
B z vy _ zPz ypy’ SEO(PE—Py):\/p(l—p)( -|-—).

Ng + Ny Ng + Ny Ng Ty

Laversione non pooled(caso 6) resta quella usata perl'intervallo di confidenza.

Statistica standardizzata — uso dello standard error
Test e intervallo di confidenza

0— 09,

—

é + Z1—a/2 SE(é) Otu, 1-a/2
- / ( /2)

Z oppure 1’ =

coné paria )_(, 13 X-Yo 13,,, = ﬁy asecondadel caso.
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Richiami — covarianza e trasformazioni lineari

Covarianza e correlazione Trasformazione lineare Z = aX + bY + ¢
cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) E(Z)=aE(X)+bE(XY)+c
cov(aX,bY) = ab cov(X,Y) var(Z) = a® var(X) + b® var(Y) + 2ab cov(X,
COV(X + a, Y + b) = COV(X, Y) lvalore atteso € un operatore lineare; la varianza no (compare il termi
di covarianza).
cov(X,Y)
X,Y)= ——" 2
) = SRy o)
Tabella riassuntiva

Parametro, stimatore e standard error per ogni caso.

Caso Parametrof  Stimatore § Standard error SE(f)

Media — varianza nota 7 X o/v/n

Media — varianza non nota u X s/v/n

Proporzione P p V(1 —Dp)/n

Diff. medie indip. — var. note Mz — Hy X-Y \/a'gzc/nz + 02/,

Diff. medie indip. —var.nonnote i, — fy X-Y \/52/ns + 82/ny

Diff. medie indip. — var. uguali s = {1 X-Y 8pooly/ 1/Mg + 1/ny

Diff. medie appaiate Mz — phy d \/$5/n

Diff. proporzioni — IC Dz — Dy 132 = 131, \/ﬁz(l — Dz)/ne + Dy(1 — By) /my
Diff. proporzioni — test Hy Dz — Dy P, - P, \/13(1 —9)(1/ny +1/ny)

COME LEGGERE LA TABELLA

Lo standard error &€ sempre la radice della varianza dello stimatore. Con varianza di popolazione
nota siusa o e laNormale; convarianza stimata siusa s e la t di Student (gradi diliberta indicatinei
casi sopra). Perla differenza di proporzioni: versione non pooled perl'intervallo di confidenza,
pooledperiltest Hy : py = py.
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