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PROMEMORIA
Confronto tra medie: quale test?

Con variabili quantitative siconfrontano medie. La statistica test ha sempre la forma (stima
- valore atteso)/ errore standard, e siconfronta conlat di Student (o con zseoénotaon

e grande).
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SicalcolaF = congradidiliberta (vy, v9) elosiconfrontacon Fi,p: se F' < Figy, le varianze sono

Varianze uguali — varianza comune e poi ¢: Varianze diverse — si usano le varianze separate:
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REGOLA DI DECISIONE
Sirifiuta Hg se |t| > tiap (bilaterale, & = 0,05). Se o dellapopolazione & notaoppuren > 30, al
posto ditsiusalanormale z (2,025 = 1,96 bilaterale, 2p,05 = 1,645 unilaterale).
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PROBLEMA 1
Fumoingravidanza e pesodelneonato

Due medie indipendenti
CONSEGNA

Siconfrontail peso (g) deineonati di madri fumatrici e non fumatrici. Verificare cona. = 0,05 seilpeso
medio differisce.

; . 30976 __
TestFsulle varianze: F'= S5=cr = 1,047, 1

=589, v9=49, Fi,p, &~ 1,58. Poiché F' < Fizp—
varianze uguali.

n media s s2
Fumatrici 50 3197 172 29584

Non fumatrici 60 3380 176 30976

29584 - 4 . 197 —
g2 9584 - 49 + 30976 59=30344,44 ‘= 3197 — 3380 — 549

P 50 + 60 — 2 1/ 30344,44/50 + 30344,44/60

CONCLUSIONE
g =108, tap ~ 1,98.|—5,49| > 1,98:sirifiuta Hy. ll peso differisce; ineonatidelle fumatrici
pesano meno (p < 0,05).

PROBLEMA 2
pH del sangue neidiabetici
Una media
CONSEGNA

IlpH medio del sangue sano e 7,4. Su 65 diabeticisimisurapH medio 7,1cons = 0,13. C'e acidosi
metabolica? (a = 0,05)

Ipotesi. Hy: p = 7,4; Hy: i # 7,4. Testdiunamedia, g = 64.

‘o T—p 7,174 — 186

~ s/vm o 0,13/V65

CONCLUSIONE
ttab &~ 2,00.|—18,6| > 2,00: sirifiuta Hy. Il pH deidiabeticié < 7,4:lapopolazione & in acidosi
metabolica (p < 0,05).
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PROBLEMA 3
Glucosio prima e dopounfarmaco
Dati appaiati
CONSEGNA

Simisuralaglicemia(mg/dl)in10 pazienti primae dopo unfarmaco digestivo. Il farmaco modifica

laglicemia?
PRIMA 82 83 95 91 96 100 84 96 81 101
DOPO 85 81 87 84 90 98 85 98 82 96
D =& 2 8 7 6 2 =dl =2 =dl 5

Ipotesi. Hy: d = 0(nessunavariazione); Hy;:d # 0.g = 9.

d=23 s;=400 t= d 2,3 1,82

T sa/vm 400/v10

CONCLUSIONE
teab = 2,262.1,82 < 2,262: nonsirifiuta Hy. Non c'é evidenzacheil farmaco modifichila glicemia(

p > 0,05).

PROBLEMA 4
ColesteroloHDLed eta

Due medie indipendenti

CONSEGNA
Siconfrontal'HDL (mg/dl)in40 persone conpiudi50 annie 35 conmeno di50. L'HDL dipende
dall'eta?(a = 0,05)

TestF: F = 321 — 1,001, Fiop ~ 1,7. F < Fiap >

n media s s2 48,3
) varianze uguali.
> 50 anni 40 34,55 6,95 48,3
< 50 anni 515 42,09 7,26 52,7
48,3 -39 + 52,7 - 34 34,55 — 42,09
Sp = — s =50,35 t= ’ ’ = —4,59
40 +35—2 1/50,35/40 + 50,35/35

CONCLUSIONE
g =73, tap ~ 1,99.|—4,59| > 1,99: sirifiuta Hy. L'HDL differisce ed & piu basso negliover 50 (
p < 0,05).
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PROBLEMA 5
Globulirossi: il campione & normale?
Unamedia
CONSEGNA

Neimaschilamediae 5 milioni/mm3. Su40 uomini simisuramedia4,7 milionicons = 0,23 milioni. ll
campione corrisponde allapopolazione? (o = 0,05)

Ipotesi. Hy: u = 5; Hy: pp # 5. Testdiunamedia, g = 39.

4,7—5 —0,3
t= = = —8,25
0,23/v/40  0,0364

CONCLUSIONE
tiab ~ 2,02.|—8,25| > 2,02: sirifiuta Hy. Il campione non corrisponde allapopolazione: i globuli
rossisono significativamente piu bassi(anemia, p < 0,05).

Nota:il solutore ufficiale affermat &~ 0 e non rifiuta — & un errore. La differenza —0,3 sull'errore standard 0,23 /4/40
= 0,036 da t = —8,25, nettamente significativo.

PROBLEMA 6
Due docenti: stesso criteriodi valutazione?
Dati appaiati
CONSEGNA

Due docenti correggono glistessi15 compiti(votiindecimi). ll criterio € lo stesso? (o = 0,05)

A 5,3 7,6 8,1 4,3 4,0 2,2 6,3 B, 7 4,8 6,8 7,1 7,3 5,9 5,4l 8,9
B 5,6 7,1 8,1 4,8 4,3 1,9 6,0 5RO 5,9 6,0 8,2 7,0 6,2 4,8 9,0

Ipotesi. Hy: d = 0(stesso criterio);leci;é 0.g=14.

d=—0,067 s;=0497 t= —0,067  _ —0,52

0,497/v15

CONCLUSIONE
teab = 2,145. |—0,52| < 2,145:nonsirifiuta Hy. ldue docentihanno lo stessocriterio divalutazione

(@ > 0,05).
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PROBLEMA 7
Antipireticonuovo contro paracetamolo
Dati appaiati
CONSEGNA

SuglistessilO pazientisi misuralatemperatura (°C) dopo il nuovo antipiretico A3327KJ e dopalil
paracetamolo. Hanno lastessaefficacia?

A3327K) 36,5 38,2 39,1 37 37,5 36,8 37 36,9 35 36,6
PARACET. 37 39,1 37 36,2 37,2 36,4 37,8 36,9 J6,9 37

Ipotesi. Hy: d = 0O (stessa ef‘ﬁcacia);Hl:Jsé 0.g=9.

_ 0
d=0 s;=097 t=

=— =9
0,97/4/10

CONCLUSIONE
tiab = 2,262.0 < 2,262: nonsirifiuta Hy. | due farmacihanno lastessa efficacia antipiretica(

p > 0,05).

PROBLEMA 8
Emoglobina ed eserciziofisico
Due medie indipendenti
CONSEGNA

Siconfrontal'emoglobinasierica(mg/l)inchifaesercizio (n = 12, media 3,1, DET)e chinonne fa(n
= 10, media4, DE 2). L'esercizio laaumenta?

2 ’ - - . .
TestF. F = % =4, 11=9, vo=11, Fiap =~ 2,9. Poiché F' > Fi,}, — varianze diverse: siusano le varianze
separate, g = 20.

Ir1— To 3,1—14

t= =
\/s%/m +82/ny  V1/12+4/10

— 1,29

CONCLUSIONE
ttab = 2,086.|—1,29| < 2,086: nonsirifiuta Hy. Non c'é evidenzache I'esercizio modifichi
I'emoglobina(p > 0,05).
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PROBLEMA 9
Duratadell'effettodiunanestetico

Una media

CONSEGNA

Simisuraperl12 pazientiladurata(ore) dell'effetto diunanestetico. L'effetto medio e di4 ore?(
a = 0,05)

ORE S, 2 6,1 4,8 3,9 5,2 8,9 4,9 5,3 $,2 5,4l 8,0 5,7

Ipotesi. Hy: u = 4; Hy: pu # 4. Mediacampionaria5,24, s2 = 0,332, g = 11.

t_f—/,l,()_ 5,24 — 4

 s/vn /0,332/12

= 747

CONCLUSIONE
ttab = 2,201.7,47 > 2,201: sirifiuta Hyy. L'effetto medio non é di4 ore: € maggiore, . > 4(lamedia
campionariasupera4,p < 0,05).

ESERCIZI AGGIUNTIVI

AGGIUNTIVO 1 - UNA MEDIA

Emoglobina nelle fumatrici

Popolazione femminile: Ho media13,5 g/dl. Campione di 80 fumatrici: media15,2, s = 2,5. Equivalenti
alle sane?

15,2 — 13,5
t= 22 2 =6,08 (9="19, tp ~ 1,99)

2,5/+/80

Conclusione. 6,08 > 1,99: sirifiuta Hy. L'Hb delle fumatrici differisce (pit alta).

AGGIUNTIVO 2 - UNA MEDIA - £ NOTA > Z
Frequenza cardiaca dei lavoratori

Standard sano 72 bpm. Su157 lavoratori: media70,42, 0 = 9,95 (nota). Diversa dallo standard?

42 — 72
po 042772 4 g (2tab = 1,96)
9,95//157

Conclusione. |—1,99| > 1,96 (allimite, p &~ 0,047): sirifiuta Hy. La frequenza differisce dallo standard.
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AGGIUNTIVO 3 - UNA MEDIA - UNILATERALE - Z
Consumo di caffé degli studenti

Medianazionale 3 tazze/giorno. Su80 studenti: media 3,8, = 1,5 (nota). Ne bevono di pil?

3,8—3
z = — =4,77 Ztab, 1 coda = 1,645
1’5/\/@ (ta. coda )

Conclusione. 4,77 > 1,645: sirifiuta Hy. Gli studenti bevono piticaffé della media.

AGGIUNTIVO 4 - DUE MEDIE INDIP.
Glicemiain due gruppi
Gruppo 1(n=300): media95,s = 3,5. Gruppo 2 (n=400): media 80,5, s = 2,9. Differenza significativa?

95 — 80,5
F = gi = 1,46 > Fi,, = var. diverse; t= ’ ~ 58

2
o /3,52/300 + 2,92/400

Conclusione. t >> tiqy: sirifiuta Hy. Il gruppo 1 ha glicemia piti alta.

AGGIUNTIVO 5 - UNA MEDIA - UNILATERALE - Z
Punteggio del test di statistica

Voti: 65,65,70,67,66,63,63,68,72,71(media 67),6 = 3nota. Lamediaé > 65 come pensaladocente?

67 — 65
2= ——=2]11 (ztab, 1 coda = 1)645)

3/v/10

Conclusione. 2,11 > 1,645: sirifiuta Hy. Ladocente haragione: lamedia supera 65.
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AGGIUNTIVO 6 - DUE VARIANZE - TESTF
Varianza dei prezzi azionari

Titolo A; varianza 234 (n = 100). Titolo B; varianza 210 (n = 150). Le varianze sono diverse?

234
F=_o=111 (21=99, 0,=149, Fiap ~ 1,43)

Conclusione. 1,11 < 1,43: nonsirifiuta Hy. Le varianze nondifferiscono significativamente.

AGGIUNTIVO 7 - DUE MEDIE INDIP.
Integratore di ferro vs placebo

Test(n=15): Homedia14,8, s = 2,8. Controllo(n=13):13,1, s = 2,6. Differenzasignificativa?

B 14,8 — 13,1
\/7,34(1/15 + 1/13)

F =1,16 < Fyp = var. uguali; S; =7,34; ¢ = 1,66

Conclusione. g = 26, ti,p, = 2,056.1,66 < 2,056: nonsirifiuta Hy. Differenza non significativa.

AGGIUNTIVO 8 - DATI APPAIATI
Emoglobina prima e dopo terapia

Hbin12 gestantianemiche, prima e dopo terapia conferro e acido folico. C'e differenza?

1,15
0,83/v/12

Conclusione. 4,78 > 2,201: sirifiuta Hy. La terapiaaumental'emoglobinain modo significativo.

ddopo-prima = 1,15 84 =0,83 t= = 4,78 (g =11, &4 = 2,201)
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