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Seiesercizisul confronto tra medie risoltipasso perpasso: una
media controunvalore diriferimento, due campioniindipendentie
datiappaiati. Ogni svolgimentoriporta ipotesi, statistica test,
decisione e interpretazione.
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PROMEMORIA

| tre testtche useremo

Tuttiiquesiticonfrontano medie. Cambia solo come sono raccoltiidati. In ognicaso
fissiamo l'ipotesinulla Hy, calcoliamo una statistica t e la confrontiamo con il valore critico
della distribuzione di Student.

1- UNA MEDIA CONTRO UN VALORE DI RIFERIMENTO

Un solo campione confrontato conunvalore noto pg. Gradidilibertag =n — 1.

t = ———
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g
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2 . DUE MEDIE DA CAMPIONI INDIPENDENTI
Due gruppi separati(es. fumatrici/non fumatrici). Gradidilibertag = n; + ng — 2.

Stessisoggettimisuratidue volte (prima/dopo, valutatore A/B). Silavora sulle differenze
d = 1 — x9,conmediadeg=m — 1.
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REGOLA DI DECISIONE (TEST BILATERALE, a = 0,05)
Si calcolail valore critico /2, g. Se lt| > Lo /2; g sitifiuta H (differenza significativa,
p < 0,05); se [t| < tq /9, gnonsirifiuta Hy (p > 0,05).

| 3 - DATI APPAIATI (STESSO SOGGETTO, DUE MISURE)
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PROBLEMA 1
Peso dei neonati: fumatrici contro non fumatrici

CONSEGNA
Siritiene che le gestantiche continuano a fumare in gravidanza partoriscano neonatidi
peso inferiore rispetto alle nonfumatrici. Perverificarlo cona = 0,05 siestrae un
campione casuale dimadridineonatimaschie se neregistrail peso (ingrammi).

GRUPPO N MEDIA (G) S S2
Fumatrici 50 3197 172 29 584
Non fumatrici 60 3380 176 30 976

0 IPOTESI E MODELLO
Due campioniindipendenti. Hy : 1 = s (stesso pesomedio)contro Hy @ pg ;é M. Gradidi
libertag = ny1 + ny — 2 = 108.

€) STATISTICA TEST

T1 — T2 3197 — 3380 —183

t = = =
312 . 522 \/29584 n 30976 \/591,68 + 516,27
o 50 60

€© DpEcisioNE
Valore critico g 025, 108 = 1,98.Poiché [t| = 5,50 > 1,98(conp =~ 2,6 - 10~ ")sirifuta Hy.

— —5,50

CONCLUSIONE
Il peso medio dei neonati differisce in modo statisticamente significativo trai due

gruppi. Essendo Z; < &, ifiglidelle fumatrici pesano in media meno (p < 0,05).
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PROBLEMA 2
pH del sangue e acidosi metabolica

CONSEGNA
Incondizionifisiologiche il pH medio delsangue & 7,4. Inun campione di65 persone
affette dadiabete mellito ilpH ematico hamediaZ = 7,1 e deviazione standard

s = 0,13.Cona = 0,05:ilcampione € compatibile conlapopolazione diriferimento o &
inacidosi metabolica?

€@ 'POTESI E MODELLO

Unasolamediacontroilvalorenoto g = 7,4. Hy : p = 7,4contro Hy : p # 7,4;
g=n—1=064

€) STATISTICA TEST

F—uy T1-74  —03
5 0,13 0,0161 5,6

/5 V65

t =

€© pecisioNE
to,025; 64 = 2,00.Poiché |t| = 18,61 > 2,00(p =~ 0)sirifiuta Hyp.

CONCLUSIONE
Il campione non & compatibile con la popolazione diriferimento. Poiché 7,1 < 7,4, il pH
é significativamente pil basso: i pazienti sono in acidosi metabolica (p < 0,05).
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PROBLEMA 3
Glicemia prima e dopo un farmaco

CONSEGNA
Sivuole verificare se unfarmaco somministrato perfavorire la digestione modifichi la
glicemia(mg/dl). Su10 pazientila glicemia & misurataprimae dopo I'assunzione (a = 0,05

).

PAZIENTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prima 82 83 95 91 96 100 84 96 81 101
Dopo 85 81 87 84 90 98 85 98 82 96

€ DIFFERENZE APPAIATE
Stessisoggettimisuratidue volte - dati appaiati. Calcoliamod = prima — dopo:
-3,2,8,7,6,2,—1, -2, —1,5.Hy: pg =O0controH; : g #0,g=m—-1=9.

e MEDIA E VARIANZA DELLE DIFFERENZE
Sd 23

l==_=""=29 2 —
d — 10 3 83

> (d — d)? _ 1441

— 16,01 —4
— 5 6,01 = s4=4,00

€ STATISTICA TEST E DECISIONE

d 23 23
sa_ 4,00 1,265
vm /10

t =

= 1,82

to,025;,9 = 2,262.Poiché |t| = 1,82 < 2,262 = 0,103)nonsirifuta Hy.

CONCLUSIONE
Non c'é evidenza di una differenza significativa nella glicemia prima e dopoil farmaco (

p > 0,05).

@ -=rroRrE cOMuUNE

Usareilvalore critico aunacodatg g5, 9 = 1,833:siccome 1,82glie
vicinissimo, si & tentati diconcludere "differenza”.

Ilquesito ("il farmaco modifica la glicemia?") € bilaterale —» siusa

t0,025,9 = 2,262.Con1,82 < 2,262 nonsirifiuta Hy. Attenzioneanchea
dividereperm — 1, nonperm, nelcalcolo disﬁ.
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PROBLEMA 4
Colesterolo HDL e fasciad’eta

CONSEGNA
Sivuole stabilire seilcolesterolo HDL sialegato all'eta. Su75 persone, suddivise in
ultracinquantennie under 50, simisural'HDL (¢ = 0,05).

ETA N X S g2
> 50 anni 40 34,55 6,95 48,30
<50 anni 35 42,09 7,26 52,71

@ iPoTESI EMODELLO
Due campioniindipendenti. Hy : p1 = pgcontro Hy : 1 # pa;g=n1 +ng —2 =173

€ sTATISTICA TEST

t = 34,55 - 42709 . —7,54 o —7,54 — 458
\/48,30 52,71 v/1,208 + 1,506 1,647 ’
40 * 35

€© pcecisione
to,025, 73 = 1,99.Poiché [t| = 4,58 > 1,99 (p = 1,9 - 10~°)sirifuta Hy.

CONCLUSIONE
L'HDL medio differisce trale due fasce d'eta; gliunder 50 hanno valoripit alti (p < 0,05

).
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PROBLEMA 5
Conteggio di emazie negli uomini

CONSEGNA
Negliuominiilvalore medio diglobulirossi(emazie) & b milioni/mm3. Inuncampione di40
uominilamedia & 4,7 milioni/mm3con deviazione standard 230 000/mm3. Cona. = 0,05,
ilcampione € compatibile conlapopolazione?

€@ roTESI E MODELLO
Unamediacontropg = 5-10%. Hy : p=5-10%contro Hy : p # 5-10%5g=n — 1 = 39.

€) STATISTICA TEST

T —puo _ 4700000—5000000 —300000
- 230000 36366

Vn Va0

t =

= 8,25

€© pecisioNE
t0,025;39 = 2,02. Poiché |t| = 8,25 > 2,02 (p = O)sirifuta Hy.

CONCLUSIONE
Il campione non & compatibile con la popolazione: il conteggio medio di emazie &

significativamente piu basso, compatibile con un quadro anemico (p < 0,05).
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PROBLEMA 6
Due docenti applicano lo stesso criterio?

CONSEGNA
Sivuole stabilire se due docenti, Ae B, adottino lo stesso criterio di valutazione. Entrambi
correggono icompitideglistessi15 studenti(a = 0,05).

STUDENTE 1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Prof. A 5,3 7,6 8,1 4,3 4,0 2,2 6,3 5,7 4,8 6,8 7,1 7,3 5,9 5,1 8,9
Prof. B 5,6 7,1 8,1 4,8 4,3 1,9 6,0 5,9 5,5 6,0 8,2 7,0 6,2 4,8 9,0

0 DIFFERENZE APPAIATE
Glistessi15 studentivalutatidaentrambi- dati appaiati. Cond = A — Bsiottienez d=-1,0
eY d? =352 Hy: pug=0controHy : pg #0;g=m — 1= 14.

e MEDIA E VARIANZA DELLE DIFFERENZE

. _10 Y d?2—md? 3,52 — 0,067
d = ? = — 2 == = ? ? = 24
= 0,067 &2 — iy 0,247
dacuisg = 4/0,247 = 0,497.
e STATISTICA TEST E DECISIONE
,__d _ 0067 _ —0,067 __ e

8d 0,497 0,128
vm /15

t0,025; 14 = 2,145.Poiché [t| = 0,52 < 2,145 (p = 0,611)nonsirifiuta Hy.

CONCLUSIONE
Non emerge alcuna differenza significativa: i due docenti applicano sostanzialmente lo

stesso criterio di valutazione (p > 0,05).

IN SINTESI
Quando il quesito nonindica una direzione ("e diverso?", "modifica?", "e lo stesso

criterio?") il test & bilaterale: sirifiuta Hy solo se [t| > tg 025, 4- E accaduto nei problemil,
2,4 e 5 (differenzareale, p < 0,05), non neiproblemi 3 e 6, dove la differenza osservata
rientra nella normale variabilitd campionaria (p > 0,05).
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